
附件 3：

电子行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 宽带射频信号采集记录回放仪校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位
工业和信息化部电子第五研究所、

中星联华科技（北京）股份有限公司

联系人 顾林 联系电话 18926107062

任务年限 1年 申请经费 5万

参加单位 广州赛宝计量检测中心服务有限公司

目的、意义和

必要性

1.目的、意义

随着 5G-A商用落地、6G技术研发、毫米波通信、雷达电子对

抗及电磁频谱监测领域的高速发展，宽带射频信号采集记录回放仪

已成为电子信息产业链研发、测试、运维环节的核心通用测试仪器。

该类仪器可实现宽频段射频信号的实时采集、无损存储、精准回放

与数据分析，广泛应用于无线通信终端测试、射频芯片性能验证、

复杂电磁环境复现、电子仪器故障排查等关键场景，是支撑高端电

子测试测量领域的基础装备。目前行业内主流应用仪器覆盖不同频

段、带宽与精度层级，适配民用通信、军工电子、频谱监管等多场

景应用需求。

当前国内针对宽带射频信号采集记录回放仪的校准工作缺乏

统一、专项的行业规范，现有校准依据多参考通用射频测试仪器校

准标准，针对性、系统性不足。通用标准仅能覆盖基础频率、功率

等常规参数，无法适配典型仪器的宽带采集、高速存储、精准回放

等核心特性。仪器的核心技术指标与工作机制均区别于传统射频仪

器，通用校准标准无法实现精准计量溯源。

行业校准标准的缺失，直接导致仪器量值溯源链条不完整，不

同计量机构、生产企业、使用单位的校准方法、判定依据、环境条

件管控不统一，造成同型号仪器校准结果偏差较大。部分仪器存在

采集带宽精度不足、回放信号失真等隐性问题无法被精准检出，进

而影响射频芯片研发测试、通信仪器性能验证、电磁环境监测数据

的准确性与可靠性。同时，无统一行业规范也导致仪器量产质检、

周期检定、招投标验收环节缺乏权威依据，制约行业标准化、规范



化发展。

基于行业发展现状与仪器应用需求，制定宽带射频信号采集记

录回放仪电子行业校准规范具有重要现实意义。本规范聚焦主流机

型的核心技术参数，统一校准项目、校准方法、环境要求，补齐行

业专项校准标准空白。通过构建量值溯源体系，可有效提升该类仪

器的参数性能，保障各类射频测试、电磁监测、电子对抗试验数据

的真实性、可比性与有效性，为电子信息产业高质量发展、高端测

试装备国产化替代、电磁频谱资源规范化管理提供坚实的计量技术

支撑。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

本校准规范立足当前宽带射频信号采集记录回放仪的技术迭

代趋势与行业应用痛点，相较于现有通用射频仪器校准标准，具备

显著技术先进性与行业创新亮点，精准适配主流国产及进口仪器的

技术特性，填补了细分领域专项校准技术空白。

在规范亮点层面，一是针对性极强，聚焦行业主流机型，实现

仪器核心性能参数的全覆盖、精准化校准，解决了通用标准无法适

配高频、宽带、一体化射频采集回放仪器的技术短板。二是前瞻性

显著，充分考虑 5G-A、6G、毫米波通信、智能电磁对抗等新兴技

术场景的测试参数需求，纳入分析带宽、误差矢量幅度等校准指标，

可满足未来 3-5年行业技术迭代的校准需求。三是溯源体系完善，

规范明确各参数的校准方法和计量标准，统一不确定度评定方法，

解决了行业内校准结果不统一、难对比的难题。

本规范具备良好的社会效益，一方面可规范宽带射频测试仪器

的计量校准市场，统一行业技术标准，杜绝因校准标准混乱导致的

仪器质量参差不齐、测试数据失效等问题，提升电子测试测量行业

的整体规范化水平。另一方面，通过精准校准保障国产仪器性能精

度，助力中星联华、坤恒顺维等国产仪器企业提升产品可靠性与市

场竞争力，推动高端射频测试仪器国产化替代，降低行业对进口仪

器及配套校准服务的依赖，节约产业成本。同时，规范可保障电磁

频谱监测、通信仪器检测、军工电子试验等关键领域的数据精准性，

为公共电磁安全、通信基础设施建设、国防电子技术发展提供基础

保障，社会公共价值突出。

在推广应用前景方面，本规范适配全国各级计量检测机构、电

子仪器生产企业、通信仪器研发企业等多类主体。目前国内宽带射

频信号采集记录回放仪市场规模持续增长，主流机型已广泛部署于

通信、军工、科研、监管等领域，市场存量仪器基数大、应用场景

广。本规范发布实施后，可快速应用于仪器出厂质检、周期计量检

定、仪器验收等场景，具备极强的行业适配性与落地性。同时，随

着新一代无线通信、智能电磁对抗技术的持续发展，宽带射频采集

回放仪器的应用场景将持续拓展，本规范可长期支撑行业仪器标准

化管控，推广应用价值高、市场前景广阔。

3.查新结果

目前，国内尚未制定专门针对宽带射频信号采集记录回放仪的



国家或部门计量技术规范。尽管在实际应用中存在功能部分相近的

规范 JJF 1922-2021《GNSS导航信号采集回放仪校准规范》，但该

规范主要适用于采集、回放 GPS、BDS、GLONASS和 Galileo等卫

星导航信号的专用设备，其校准方法、技术指标和测试信号类型均

围绕导航信号的特点而设计，无法直接适用于宽带射频信号采集记

录回放仪。

本规范在制定过程中，新增了对信号采集与回放的频率、功率、

带内平坦度、分析带宽及调制信号质量一致性等关键参数的计量要

求，并提出了相应的校准方法。因此，JJF 1922-2021不能直接作为

宽带射频信号采集记录回放仪的校准依据。

产业链应用

1.重点产业链方向

本校准规范聚焦高端电子测试测量仪器产业链核心细分领域，

精准对接国家电子信息产业高质量发展的重点产业链布局，核心覆

盖仪器仪表产业链、移动通信仪器产业链、集成电路产业链三大重

点产业链方向，契合我国高端仪器国产化、产业链自主可控的核心

发展战略。当前我国电子测试测量仪器产业处于转型升级关键阶

段，中低端仪器产能充足，但高端宽带射频测试仪器长期存在技术

壁垒，核心仪器与校准技术曾部分依赖进口，产业链存在标准缺失、

计量薄弱、质量管控不足等短板，本规范的制定将精准补齐产业链

关键环节短板。

首先，聚焦仪器仪表产业链核心环节。该产业链涵盖射频信号

采集、存储、回放、分析类仪器的研发、生产、质检、运维、计量

全链条，是电子信息产业的基础性支撑产业链。中星联华 SL4301A、
XCOM IQC9100A、坤恒顺维 KSW-VST01 均属于该产业链的中高

端核心装备，广泛应用于射频芯片、微波器件、通信模块等核心元

器件的性能测试。本规范针对主流仪器制定标准化校准体系，覆盖

仪器频段精度、功率精度、信号带宽、信号回放一致性等产业链关

键性能指标，精准对接高端射频仪器研发定型、量产质检、市场运

维的全流程需求，补齐产业链计量标准短板，完善高端射频仪器产

业链质量管控体系。

其次，支撑移动通信仪器产业链升级发展。当前 5G-A规模化

商用、6G 技术攻关、毫米波通信技术落地，推动通信测试仪器向

超宽带、高精度、实时化、智能化方向迭代，宽带射频信号采集记

录回放仪是通信基站、终端仪器、核心芯片研发测试的核心配套装

备。该产业链核心需求为高精度、可溯源、标准化的测试计量支撑，

而原有通用校准标准无法满足新一代通信超宽带信号的测试校准

需求。本规范针对新一代通信场景下的大带宽、高频段测试需求，

优化完善宽带信号采集回放校准指标与方法，适配 5G-A、6G毫米

波通信仪器的测试校准场景，助力新一代信息通信测试产业链标准

化、高端化升级。



最后，赋能集成电路产业链自主可控发展。在电子对抗、雷达

探测、军用频谱监测、军工通信仪器研发领域，宽带射频采集回放

仪是复杂电磁环境模拟、军用电子仪器性能验证、战场电磁信号分

析的核心装备，KSW-VST01、SL4301A 等仪器已广泛应用于军工

电子配套场景。军工电子产业链对仪器计量精度、稳定性、可靠性、

溯源性要求极高，无专属校准规范易导致军工测试数据存在误差风

险，影响装备研发质量。本规范严格贴合军工电子测试的严苛标准，

建立高可靠性校准体系，规范军工场景下仪器的使用与检定流程，

助力军工电子配套产业链实现标准化、精准化、自主化发展，夯实

国防电子产业基础。

2.对本行业重点产业链的支撑作用。

本宽带射频信号采集记录回放仪校准规范的制定与实施，将从

标准完善、质量管控、技术迭代、国产化替代、产业链安全五个核

心维度，全方位支撑仪器仪表及上下游重点产业链高质量、可持续、

自主化发展，破解行业长期存在的计量标准缺失、产品质量参差不

齐、技术迭代无标准引领、产业链协同不足等痛点，筑牢产业链发

展的计量技术根基。

一是完善产业链标准体系，夯实产业规范化发展基础。仪器仪

表产业链的高质量发展，离不开完善的行业标准与计量溯源体系支

撑。此前国内针对宽带射频信号采集记录回放仪的专项校准标准处

于空白状态，产业链研发、生产、检测、应用各环节缺乏统一计量

依据，导致上下游企业技术对接、产品验收、数据互通存在壁垒。

本规范针对行业主流三款核心仪器，明确全维度校准参数、技术方

法、判定标准与溯源要求，填补细分领域标准空白，构建起从仪器

出厂质检、周期检定、现场应用、故障溯源的全流程标准化计量体

系，完善高端射频测试仪器产业链标准架构，推动产业链各环节规

范化、标准化协同发展。

二是强化产业链质量管控，提升国产仪器核心竞争力。当前国

产宽带射频采集回放仪器已实现技术突破，中星联华、坤恒顺维等

本土企业产品性能已接近进口仪器水平，但由于缺乏统一校准标

准，部分产品存在性能精度不稳定、批次一致性不足等问题，制约

国产仪器市场认可度与替代进度。本规范通过标准化、精细化的校

准要求，倒逼生产企业优化产品设计、生产工艺与性能管控，精准

排查仪器带宽失真、频谱还原度不足等质量隐患，大幅提升国产仪

器的精度稳定性、批次一致性与可靠性。同时统一的校准标准可规

范产品验收流程，提升国产仪器在通信、军工、科研等高端场景的

适配能力，加速高端射频测试仪器国产化替代进程。

三是引领产业链技术迭代，适配新兴产业发展需求。随着 6G、
毫米波通信、智能电磁对抗、卫星互联网等新兴产业快速发展，行

业对射频信号采集回放仪器的带宽、精度、同步性、稳定性要求持

续升级，仪器技术迭代速度不断加快。本规范前瞻性纳入超宽带信

号校准、高频段信号保真度、长时连续工作稳定性、多通道时序同

步等前沿技术指标，贴合产业链技术迭代趋势，为企业产品研发升

级提供明确的技术导向。企业可依托规范标准优化产品核心性能，



攻克宽带信号无损采集、高精度回放等关键技术，推动产业链整体

技术水平升级，适配新一代信息技术产业发展需求。

四是保障产业链安全可控，提升上下游协同能力。高端射频测

试仪器是电子信息产业链的“基础测量工具”，其计量溯源体系的自

主可控是产业链安全的重要保障。此前行业部分校准技术、判定标

准依赖进口仪器配套体系，存在产业链潜在风险。本规范完全基于

国内产业现状、主流仪器技术参数与应用场景制定，实现校准标准、

计量方法、溯源体系的全面自主可控，破除对外技术依赖。同时，

统一的校准标准可打通上游芯片元器件、中游仪器仪器制造、下游

通信测试、军工应用等各环节的数据壁垒，实现上下游产品测试数

据互通、技术对接协同，提升产业链整体运行效率，强化重点产业

链的韧性与抗风险能力，为电子信息产业高质量发展提供坚实支

撑。

范围和主要

计量特性

1.适用范围

本规范适用于采集、回放 GSM、WCDMA、TD-SCDMA、LTE、
5GNR等通信信号的宽带射频信号采集记录回放仪的校准。

2.计量特性

2.1典型仪器

（1）制造厂：中星联华科技（北京）股份有限公司、型号：SL4301A

主要技术指标
技术参数 测量范围 技术指标

参考信号频率 10MHz 相对频率偏差：优于±1×10-7

信号采集频率 1MHz～18GHz 相对频率偏差：优于±1×10-7

信号采集功率 -100dBm～+5dBm
最大允许误差：

±1.5dB(-60dBm～+5dBm)、
±2.0dB(-100dBm～-60dBm)

信号采集分析带宽 100kHz～2GHz /

信号采集平坦度 / ≤3dB(输入功率 0dBm、最大

带宽)
信号回放频率 1MHz～18GHz 相对频率偏差：优于±1×10-7

信号回放功率 -100dBm～+5dBm
最大允许误差：
±2.0dB(-60dBm～+5dBm)、
±2.5dB(-100dBm～-60dBm)

信号回放带宽 100kHz～2GHz /
信号回放平坦度 / ≤3.0dB(最大带宽)

回放信号单边带相位

噪声
/ ≤-100dBc/Hz(频偏为 10kHz)

误差矢量幅度一致性 / ＜3.0%

（2）制造厂：XCOM、型号：IQC9100A



主要技术指标
技术参数 测量范围 技术指标

参考信号频率 10MHz /

信号采集频率
1GHz～18GHz

（26.5GHz、40GHz为可选）
/

信号采集功率 / ±3.0dB
信号采集分析带宽 最大带宽 1GHz /
信号采集平坦度 / ±2.0dB
信号回放频率 1GHz～18GHz /
信号回放功率 / /
信号回放带宽 最大带宽 1GHz /

信号回放平坦度 / ±2.0dB
回放信号单边带相位

噪声
/ /

误差矢量幅度一致性 / /

（3）制造厂：坤恒顺维、型号：KSW-VST01B

主要技术指标
技术参数 测量范围 技术指标

参考信号频率 10MHz /
信号采集频率 1MHz～40GHz 相对频率偏差：±1×10-7

信号采集功率 -100dBm～0dBm ±1.0dB
信号采集分析带宽 最大带宽 2GHz /
信号采集平坦度 / /
信号回放频率 1MHz～40GHz 相对频率偏差：±1×10-7

信号回放功率 -100dBm～0dBm ±1.0dB
信号回放带宽 最大带宽 2GHz /

信号回放平坦度 / ±1.5dB

回放信号单边带相位

噪声
/

≤-130dBc/Hz(载波频率

1GHz、频偏为 1kHz)
≤-114dBc/Hz(载波频率

10GHz、频偏为 1kHz)
误差矢量幅度一致性 / /

2.2计量特性

参考典型的宽带射频信号采集记录回放仪的技术要求，计量特

性如下：

2.2.1信号采集频率

频率范围：1MHz～40GHz；
相对频率偏差：±1×10-7。

2.2.2信号采集功率

功率范围：-100dBm～5dBm；

最大允许误差：±（1.0～3.0）dB。
2.2.3信号采集分析带宽

带宽范围：100kHz～2GHz。



2.2.4信号采集带内平坦度

最大允许误差：±1.5dB。
2.2.5信号回放频率

频率范围：1MHz～40GHz；
相对频率偏差：±1×10-7。

2.2.6信号回放功率

功率范围：-100dBm～5dBm；

最大允许误差：±（1.0～3.0）dB。
2.2.7信号回放带宽

带宽范围：100kHz～2GHz。
2.2.8信号回放带内平坦度

最大允许误差：±1.5dB。
2.2.9回放信号单边带相位噪声

≤-65dBc/Hz（载波频率：1MHz～40GHz，频偏：100Hz～1MHz）。
2.2.10频率一致性

频率范围：1MHz～40GHz；
相对频率偏差：±1×10-7。

2.2.11功率一致性

功率范围：-100dBm～5dBm（载波频率 1MHz～40GHz）；
最大允许误差：±3.0dB。

2.2.12误差矢量幅度一致性

调制方式：QPSK、BPSK、QAM；

误差矢量幅度一致性：≤3%。

2.2.13相位误差一致性

调制方式：QPSK、BPSK、QAM；

相位误差一致性：≤1°。
3主要标准器的技术指标

3.1信号发生器

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围，

相对频率偏差：优于±3×10-8；
功率范围：-90dBm～5dBm，最大允许误差：±（0.5～0.8）dB，

-100dBm～-90dBm，最大允许误差：±（1.2～1.8）dB；
幅度平坦度：±1.0dB；
相位噪声：优于被校准设备 10dB；
具有外部参考、扫频和数字调制功能。

3.2矢量信号分析仪

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围，

相对频率偏差：优于±3×10-8；
功率范围：-130dBm～20dBm，

最大允许误差：±（0.5～1.8）dB；
残余误差矢量幅度：≤1.0%；

相位误差：±0.3°；
具有频谱分析和数字调制解调功能，解调分析带宽大于等于被

校准设备的最大信号带宽。



3.3频率计数器

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围；

相对频率偏差：优于±1.5×10-8。
3.4测量接收机

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围；

功率范围：-120dBm～20dBm，

最大允许误差：±（0.10～0.25）dB；
最小分辨力：0.01dB。

3.5相位噪声测试系统/相位噪声分析仪

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围；

频偏：100Hz～1MHz；
相位噪声测量准确度：±2dB；
本底相位噪声：优于被校准设备 10dB。

3.6功分器

频率范围：覆盖被校准设备的频率范围；

端口不平衡度：≤0.2dB；
驻波比：≤1.4。

4校准项目

校准项目表

序号 校准项目名称

1 信号采集频率

2 信号采集功率

3 信号采集分析带宽

4 信号采集带内平坦度

5 信号回放频率

6 信号回放功率

7 信号回放带宽

8 信号回放带内平坦度

9 回放信号单边带相位噪声

10 频率一致性

11 功率一致性

12 误差矢量幅度一致性

13 相位误差一致性

4.校准方法

4.1信号采集频率校准

信号发生器

宽带射频信号采集记

录回放仪
信号

输出

信号

输出

频率计数器

功

分

器

图 1 信号采集频率校准连接示意图



a）连接示意图如图 1所示，标准器为信号发生器、频率计数

器和功分器。

b）根据被校宽带射频信号采集记录回放仪的信号采集频率范

围，在信号采集频率范围内综合选取高、中、低一般校准点和典型

校准点，或依据技术说明书要求确定校准点，校准点至少 3个。

c）信号发生器输出功率为适当值（无要求时，输出功率设为

0dBm），按高、中、低原则依次调节信号发生器的输出频率，分别

读取被校宽带射频信号采集记录回放仪测量的频率值 f1和频率计数

器测量的频率值 f2，其差值即为信号采集频率示值误差；最后保存

采集文件并按规定命名（校准项目+校准点）。

4.2信号采集功率

信号发生器

宽带射频信号采集记

录回放仪
信号

输出

信号

输出

测量接收机

功

分

器

图 2 信号采集功率校准连接示意图

a）连接示意图如图 2所示，标准器为信号发生器、测量接收

机和功分器。

b）根据被校宽带射频信号采集记录回放仪的信号采集功率范

围，在信号采集功率范围内综合选取高、中、低一般校准点和典型

校准点，或依据技术说明书要求确定校准点，校准点至少 5个。

c）信号发生器按高、中、低原则依次调节信号发生器的输出

功率，分别读取被校宽带射频信号采集记录回放仪测量的功率值 L1

和测量接收机测量的功率值 L2，其差值即为信号采集功率示值误

差；最后保存采集文件并按规定命名（校准项目+校准点）。

4.3信号采集分析带宽

宽带射频信号采集记录

回放仪

信号

输入
信号发生器

信号

输出

参考输出 参考输入

图 3 信号采集分析带宽校准连接示意图

a）连接示意图如图 3所示，标准器为信号发生器。

b）根据被校宽带射频信号采集记录回放仪的分析带宽范围，

在分析带宽内综合选取高、中、低一般校准点和典型校准点，或依

据技术说明书要求确定校准点，校准点至少 3个。

c）将信号发生器中心频率置为��，输出功率置为 0dBm，并设

置为正弦波单次扫频模式，扫频步进 50kHz，扫频起始频率为�� �
�
�

��t，终止频率为�� � �
�

��t。同时将被校宽带射频信号采集记录

回放仪设置为采集功能，采集带宽置为 fBW。启动信号发生器的扫

频信号后，待被校宽带射频信号采集记录回放仪显示的信号轨迹谱



线完整且稳定时，用光标读取谱线上的最大频率值 fmax和最小频率

值 fmin，其差值即为信号采集分析带宽；扫频完成后停止采集，最

后保存采集文件并按规定命名（校准项目+校准点）。

4.4信号采集带内平坦度

a）连接示意图如图 3所示，标准器为信号发生器。

b）信号采集带内平坦度校准点为按步骤 4.3 b）确定的校准点。

c）重复步骤 4.3 c），待被校宽带射频信号采集记录回放仪显示

的信号轨迹谱线完整且稳定时，用光标读取谱线上中心频率两侧共

80%带宽范围内的最大电平值 Lmax与最小电平值 Lmin，其差值即为

信号采集带内平坦度；扫频完成后停止采集，最后保存采集文件并

按规定命名（校准项目+校准点）。

4.5信号回放频率

频率计数器

信号

输入宽带射频信号采集记录

回放仪

回放

输出

图 4 信号回放频率校准连接示意图

a）连接示意图如图 4所示，标准器为频率计数器。

b）信号回放频率的校准点为步骤 4.1中采集的校准点。

c）被校宽带射频信号采集记录回放仪依次回放步骤 4.1中采集

的文件，采用频率计数器测量其频率值 f0。
4.6信号回放功率

测量接收机

信号

输入宽带射频信号采集记录

回放仪

回放

输出

图 5 信号回放功率校准连接示意图

a）连接示意图如图 5所示，标准器为测量接收机。

b）信号回放功率的校准点为步骤 4.2中采集的校准点。

c）被校宽带射频信号采集记录回放仪依次回放步骤 4.2中采集

的文件，采用测量接收机测量其功率值 L0。

4.7信号回放带宽

矢量信号分析仪

信号

输入宽带射频信号采集记录

回放仪

回放

输出

图 6 信号回放带宽校准连接示意图

a）连接示意图如图 6所示，标准器为矢量信号分析仪；

b）信号回放带宽的校准点为步骤 4.3中采集的校准点。

c）被校宽带射频信号采集记录回放仪依次回放步骤 4.3中采集

的文件，当矢量信号分析仪显示的信号轨迹谱线完整且稳定时，用

光标读取谱线上最大频率值 fmax1和最小频率值 fmin1，其差值即为信

号回放带宽。

4.8信号回放带内平坦度

a）连接示意图如图 6所示，标准器为矢量信号分析仪。



b）信号回放带内平坦度的校准点为步骤 4.4中采集的校准点。

c）被校宽带射频信号采集记录回放仪依次回放步骤 4.4中采集

的文件，当矢量信号分析仪显示的信号轨迹谱线完整且稳定时，用

光标读取谱线上中心频率两侧共 80%带宽范围内的最大电平值

Lmax1与最小电平值 Lmin1，其差值即为信号回放带内平坦度。

4.9回放信号单边带相位噪声

相位噪声测试系统/相

位噪声分析仪

信号

输入宽带射频信号采集记录

回放仪

回放

输出

图 7 信号回放单边带相位噪声校准连接示意图

a）连接示意图如图 7所示，标准器为相位噪声测试系统/相位

噪声分析仪。

b）信号回放单边带相位噪声的校准点为步骤 4.1中采集的频率

点下，其在频偏 100Hz、1kHz、10kHz、100kHz及 1MHz处的单边

带相位噪声。

c）被校宽带射频信号采集记录回放仪依次回放步骤 4.1中采集

的文件，用相位噪声测试系统/相位噪声分析仪测量规定频偏下的单

边带相位噪声。

4.10频率一致性

a）连接示意图如图 1和图 4 所示，标准器为信号发生器、频

率计数器和功分器。

b）重复步骤 4.1 c），用频率计数器测量采集模式下的频率值 f2。
c）重复步骤 4.5 c），用频率计数器测量回放模式下的频率值 f0。
d）频率一致性为 f2与 f0的差值。

4.11功率一致性

a）连接示意图如图 2和图 5 所示，标准器为信号发生器、测

量接收机和功分器。

b）重复步骤 4.2 c），用测量接收机测量采集模式下的功率值

L2。

c）重复步骤 4.6 c），用测量接收机测量回放模式下的功率值

L0。

d）功率一致性为 L2与 L0的差值。

4.12误差矢量幅度一致性

信号发生器

宽带射频信号采集记

录回放仪
信号

输出

信号

输出

矢量信号分析仪

功

分

器

图 8 误差矢量幅度一致性（采集模式）校准连接示意图

a）连接示意图如图 8所示，标准器为信号发生器、矢量信号

分析仪和功分器。

b）采集模式：信号发生器设置规定模式的调制信号，矢量信



号分析仪选用对应解调设置，被校宽带射频信号采集记录回放仪设

置相应采集带宽。调整所有设备至同一频率后，启动信号，用矢量

信号分析仪测量误差矢量幅度值 EVM₁，并保存采集文件（校准项

目+校准点）。

c）连接示意图如图 6所示，标准器为矢量信号分析仪。

d）回放模式：被校宽带射频信号采集记录回放仪回放上述采

集的文件，用矢量信号分析仪测量误差矢量幅度值 EVM₂。
e）误差矢量幅度一致性为 EVM₁与 EVM₂的差值。

4.13相位误差一致性

a）连接示意图如图 6和图 8 所示，标准器为信号发生器、矢

量信号分析仪和功分器。

b）重复步骤 4.12 b）～4.12 d），用矢量信号分析仪分别测量采

集模式下的相位误差值 PE₁和回放模式下的相位误差值 PE₂，两者

之差即为相位误差一致性。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.与国内相关技术规范之间的关系

目前，国内针对宽带射频信号采集记录回放仪尚未制定专门的

国家或部门计量技术规范，导致该类仪器缺乏统一、有效的量值溯

源途径。在实际应用中，虽然存在功能部分相近的规范为 JJF
1922-2021《GNSS导航信号采集回放仪校准规范》，但该规范主要

适用于采集、回放 GPS、BDS、GLONASS和 Galileo等卫星导航信

号的专用仪器，其校准方法、技术指标和测试信号类型均围绕导航

信号的特点而设计。然而，宽带射频信号采集记录回放仪通常覆盖

更宽的频率范围，支持多种调制格式与高带宽实时采集和回放功

能，在信号带宽、动态范围、调制信号质量一致性等方面的性能要

求和校准项目与 GNSS采集回放仪存在显著差异。因此，现有规范

无法满足其对信号采集与回放的带宽、带内平坦度、调制信号质量

一致性等关键参数的校准需求。这一技术规范的缺失，不仅影响该

类仪器的量值准确性与可比性，也给相关领域的测试验证、仪器研

制和系统集成带来了技术风险和不确定性。

因此 JJF 1922-2021《GNSS导航信号采集回放仪校准规范》不

能直接作为宽带射频信号采集记录回放仪的依据文件。本规范基于

计量范畴，同时参照了中星联华、XCOM、坤恒顺维等厂商的典型

仪器的技术指标和技术手册，提出了计量特性和校准方法，使规范

更适用于计量校准。

2.是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况

目前国内无相关专利。



推荐意见

宽带射频信号采集记录回放仪主要对宽带射频信号进行实时

采集、存储、回放与数据分析，广泛应用于无线通信终端测试、射

频芯片性能验证、复杂电磁波环境复现等场景和领域。目前国家及

行业没有相应的计量技术规范，不能满足计量需求，因此有必要编

制本规范。建议书给出的计量特性和技术方案基本合理，可满足宽

带射频信号采集记录回放仪的校准需求。
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